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Gucu 50 KW'in altinda

CO2 emisyonu sifir veya cok dlistik
Kiclk isletme, ev ve kurumlar igin
Elektrik ve/veya isi Ureten

Lokal olarak kurulmus

Eneriji santralleri



i Mikro Enerji Santralleri

= Fotovoltaik paneller
= Glnes-Termal elektrik jeneratorleri
= GUnes enerijisi ile su isiticilar

= Isi pompalari

= Biokiitle-Biogas
= Mikro 1si ve elektrik jeneratorleri

= Su turbinleri

= Rizgar turbinleri



i Mikro Enerjinin Avantajlari

= Nakil hatti kayiplari yok

= Nakil hatti yatinm/bakim maliyeti yok

= Karbon emisyonu yok ya da ¢ok dusik

= Sebeke baglantisi ile tiketiciler Greticiye
donlismekte

= Enerji verimliligi bilinci artmakta, kayiplar
azalmakta




Mikro Enerji Santrallerinin Verimliligi

Summary of expected break-even points for different scenarios.
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i Kiictik Olcekli Riizgar Tirbinleri
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Hybrid Power Systems
Combine multiple sources to deliver non-intermittent electric power

/’modules

Wind
turbine

= 0,4-10 KW arasi mikro sinif
= 10-100 KW arasi kiguk sinif
= Sebekeye bagli ya da bagimsiz

= Tek basina ya da hibrid olarak
kullanilabilen sistemler

Battery bank



UYGULAMA ALANI DAGILIM
%
Kirsal veya sehir disi %51
konutlar
Ciftlikler %19
Kiigiik Isletmeler %10
Okullar ve Kamu %10
Binalan
Sehir ici %5
Diger %5




Sehir Uygulamalari




Kucuk Ruzgar Turbini Pazari

SWT Sales History & Growth Targets
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2004’e kadar ABD'de
. 30 MW kurulu giig
2005 igin yerel ve kiiresel pazar

1. 13 000 sistem
2. 14 MW giic
3. 25M$
n 2006-2010 arasi
1. 150 000 sistem
2. 355 MW giic

= 2005-2010 doneminde 18-21% lik biiyiime



Ekonomik ve Teknik Adimlar

Teknik Adimlar

= Diglk rizgar hizlarindaki verim
saglanmasi

= Montaj ve bakim kolaylig
= Direk maliyetlerinin azalmasi

= Sessizlik ve gorsel kalitenin artmasi
|

Elektronik kontrol birimindeki
maliyetlerin dligsmesi

= Yeni kavramsal tasarimlarin

. gelistirilmesi
Ekonomik Adimlar = Yeni enerji depolama sistemlerinin
Sistem Maliyetleri 4-7$/W tan 2-3$/W inmesi gelismesi

Cift yonlU elektrik saati uygulamasi

Uygulama ve AR-GE'de devlet tegviklerinin
artmasi

Uriin standardi ve sertifikasyonunun saglanmasi
Kamu bilincinin olusmasi



Yatay eksenli, U¢ kanatli
3 KW guclinde

Dogrudan pervane-alternator
baglantili

Sabit miknatish fircasiz tip
alternatorli

Pasif stall ve dinamik fren
korumali

Kuyruk ile yonelmeli

Azami takat takip (MPPT) ile sarj
kontrol



‘L Tasarim Hedefler

Giig 3 KW
Pervane Capi 3,7 mt
Pervane Alani 10,75 m2
Baslama Riizgar Hizi 3,5 mt/sn
Tam Giic Hizi 11 mt/sn
Maximum Devir 450 rpm
Ug Hizi Orani (TSR) 7

Agirhk

80 kg




Turbin Ana Elemanlari

= Pervane

= Alternator

= Kuyruk

= Direk

= Sarj Kontrol Unitesi
= Akl Grubu

= Invertor
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Yuksek tasima/surtkleme orani
Kbk orta ve ucta farkl profiller
Dislik atalet

Dislk baslangig hizi

Pasif Stall

Yuksek mukavemetli kompozit yapi
Yuksek Uretim hassasiyeti



Sabit miknatisli

Fircasiz

Uc fazli

Dogrudan pervaneye bagl
Kompakt

Hafif aliminyum alagimli
Korozyona dayanikli
Bakimsiz







Sarj Kontrol

Rotor Targue (kMN-m)

_ﬁ.‘-ﬁ:@f‘_“ B

nﬂ an in ] ] M 43 {41 {80 {80 M

Footor speed (rpm)

Fiz 1. Asrodynmmnic part torgue-speed charactenstics for different wind
speeds and proposed control refersnce

Azami Takat Takip Sistemi
(MPPT)

Azami pervane alternator uyumu
Azami alternator verimi

Sarj ve yuk takibi

Yiksek rtizgar hizi korumasi
Dislk rtzgar hizi takibi
Mikroislemci kontroll(i

Simulated charactenstic
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Fig 3. I-V characteristics of the rectified cunrar of the synchronous
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